Mengen-/Spurenelementversorgung
beim Schaf

Spurenelementboli als Lésung fur die Versorgung auf der Weide
bzw. Alm
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(1? Wichtige Mineralien und
\—{  Spurenelemente beim Wiederkauer

Mineralstoff (g/kg): Spurenelement (mg/kg):
+ Kalzium « Kupfer

= Phosphor » Mangan

» Magnesium « Zink

+ Kalium + Cobalt

+ Natrium + Jod

« Schwefel » Selen

« Eisen * Molybden
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- Stoffe aus dem Grundfutter
(r_,}\ 1 und Energi it des
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;) Vegationsstadium

~generell gilt: der Mineralstoffgehalt unter Berticksichtigung
der Pflanzenart nimmt mit zunehmenden Pflanzenalter ab

_ mit ein Grund dafir — das Blati-Stangelverhaitnis der Pflanzen andert
sich

_ auch das Verhaltnis Biomassezuwachs und Spurenelementaufnahme
andert sich

— Pflanzenart und Entwicklungsstadium (bereits Anke 1980, Henning
1972; Kratz 2005)

_ zwischen Leguminosen und Grasern keine gesicherten hoheren
Gehalte fur Eisen, Zink, Kupfer und Kobalt

Toerhrate Schonau 1701 Bad Senallerbach Dr. F. Wkl Mag §
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&:I_\? Extensivierungsgrad

» auf Flachen mit schiitzenswerten Lebensraumen (Flora und
Fauna) mit besonderen Bewirtschaftungsauflagen werden
zunehmend eine Problem in der Mineralstoffversorgung beim
Schaf (Czyc 2005):

_ Nahrstoff- und Mineralstoffentzug bei zu geringen Besatzdichten
durch nattrlichen Nahrstoffeintrag wird nicht ausgeglichen (gezielte
Aushagerung der Flachen teilweise erwinscht)

— Dungung verboten, oder schwer bis nicht mechanisierbar, mineralische
Dingung nicht moglich

_ Giberstindiges Weidefutter haufig mineralstoffarm

Tuararste Sehanai 4700 Bad Sehasasiach Br F Wall Mag.
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(‘ r?‘ Artenvielfalt des Pflanzenbestandes
XA

» im Griinland:
- Reduzierung der Schnitthéufigkeit — Anderung der botanischen
Zusammensetzung
— weniger Mineral- und Spurenelemente im Futter
_ héherer Graseranteil — hohere Rohfasergehaite

_ alteres Futter — geringere Mineralstoffkonzentration (Dt. Schafzucht,
Anke 2001;Wyss und Kessler 2002-Schweiz. Buchgraber K.)
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Mineralstoffversorgung Ca / P

Mineralstoff(2016) Massereith otetal { Stubeital
Kalziur (Ca) 1,5g/kg FM 1,5g/kg FM 1,1g/kgFM
47 glkgTM 48g/kgT™ 5A4g/kgT™M
Phosphor (P} 0,6 g/kg FM 0,7 g/kg FM 0,5 g/kg FM
1,8g/kg TM 2,1g/kg TM 2.4g/kgT™
Verhsftnis Ca: P 2,59:1 2,25:1 227:1
Magnesium 06 g/kg FM 0,7 g/kg FM 04g/kg FM
2,0g/kg ™ 2,1g/kg T™ 18g/kg TM

Versorgungsempfehlungen fur Mengenelemente

In Gramm (g} der Gesamtration TM fsst 5 bg e ca L kg 1481

hochtragend laktierend

2 Limmer
Kalzium 85g 1508 2008
Phasphor 608 758 1005

LBt Mos. 30g .

g
undF Wolf 1O F Siosbar

'? Lokale Gegebenheiten beachten
”"}\ (Mengenelemente: mehr als 50 mg/kg Korpergewebe)
TM-Aufnahme: 1,5 kg

¥’

)

) Harnabflussstorung
| K P =Harnblasenpol
spezifischer Anzeichen: Y 5 3&::1‘:1?*’

R = Rupturstelle

Mengenelement Hasseraith Otstal Stubsital ~breitbeiniger Stand hinten
Kalium 5,4 g/kg FM 5.1 g/kg FM 4.7 g/kgFM ~Bauchpressen mit Stohnen
(17,2 g/kg T™) (16,2 g/kg T™) (22,5 g/kg TM) Z4hneknirschen
Natrium 0,05g/kg FM 0,11 g/kg FM 0,53 g/kg FM. kil
(0,17 g/kg T™) (0,35 g/kg T™) (2,54 g/kg TM) ~tropfenweiser Harnabsatz
K: Na Verhaltnis 100:1 46:1 9:1 ~gespannte Bauchdecke ka = caudal
~ Unterbauch / Vorhautschwellung kr = cranial
e eennc i - P febura
proveee 5 w TM = Trockenmasse IS nOdem sl;m:iduu
i s % ~Atemiuft riecht nach Harn K = Kenkrement
~Harnverhalten (steinchen)
Vastanm 3 3 - U = Urethra
(Harnréhre)
Terbrite Schonau 4703 B¢ Schalarbach O £ Wik Mag 1 = TerareeSchémau 4751 Ead Schaloach O £ War Mg, . i
nat ot 0. f stone i F W £ saibas

("? Harnsteinbildung - Ursachen
XA

Harn ist zumeist eine hypertone Lésung

— die Kristallbildung wird durch Komplexbildner wie: Zitrat,
Pyrophosphat, Nukleinséuren und Schleimstoffen gehemmt

— durch Anstieg des Phosphatgehaltes im Harn kommt es zu
einer Ubersattigung mit Phosphaten, die Komplexbildner kénnen
die Auskristallisation nicht mehr verhindern

— Steinbildung / Harngrief

Tierhrsta Schgnau 4703 Bad Schalerbach e F Wol Mag. | &
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(? Harnsteinbildung —
S Ursachen / Vorbeuge

letztlich in der Mineralstoffversorgung

~Erhdhung der P-Menge bei gleichbleibender Ca-Menge —
Steinbildung nimmt zu

~Ca:P im Gesamtfutter = von unter - 2:1 Grenzwert

~ zu engeres Ca:P Verhaltnis begtinstigt HarngrieRbildung

~weiteres Ca:P Verhaltnis ( Uber 2,5:1) verhindert HarngrieRbildung

~&strogene Substanzen férdern Harnsteinbildung

~bei Weidegang hauptsachlich Kieselsdure Steine (Siliziumsalze)

~bei Stallhaltung Steine aus Ca-, Mg-, Ammoniumphosphaten

Tierarste Schomsy 4701 Bad schatesbach Or | Wl Mag & 35
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C ?? kritische Voraussetzungen
A

1. hauptséchlich bei Junglammern nach der Milchflitterung auf
die Umstellung auf phosphorreiche Getreidemast ab einem
Alter von 2—3 Wochen und Lammern in Mastkondition

2. éltere Schafbécke
. nach Transporten von Bécken

4. Texelschafe scheiden héhere Phosphatmengen Gber die
Nieren aus

W

Tierarate Schanau 4701 Bad Schallerbach Os F Woll Mag |
and F Woll ;D Stonber

@ Harnsteinbildung - Vorbeuge
AN

~Ca: P Verhéltnis = 2-2,5: 1 andere Faktoren:

~MgO-Gehalt im Kraftfutter max. ~\Wasserzufuhr
0,02 % (200g/t) ~Alter beim Kastrieren
Kraftfutter 1% Viehsalz rFitterungsschema

~phosphorreiche Komponenten
reduzieren (Kleie)

~mehrere Tage vor Transporten
Kraftfutteranteil reduzieren,
Salzanteil auf 2 % erhShen

~Heuanteil erhéhen

Tricit Schonsy 4701 £ad Sehatiernazi OF T ORER 19 i
undF et Dr ¥ feaibar
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zu gering Zufuhr:

¥ Angebot unzureichend

¥ Akzeptanz schlecht

¥ Zugang zu Leckschale

¥ geringerer Gehalt als
angenommen

¥ ungeeignete
Versorgungsquelle

Entstehung von
Mangelerscheinungen

schlechte Resorption:

¥ organisch - anorganische
Verbindungen

¥ andere Futterinhaltsstoffe
hemmen Aufnahme

v chemische Veranderungen

¥ Darm — Schieimhaut
geschadigt

erhohter BedarfiVerlust:
¥ Trachtigkeit

¥ Krankheit (Durchfall)
¥ Parasiten

Tiesarria Sehanas 4701 Bad Schalartach Oe
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komplexe Wechselwirkungen
zwischen den Spurenelementen
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Fe Cuy,Ca, N

] Zn, Se

Se Vitamin E, S-haltige 3 F

Aminosauren

( :)3 Zahlreiche Interaktionen (Wechselwirkungen)
XA

bei Spurenelementen

Co, Cd, Mn, Ni, P, Pb, Zn, Lignin, Phytat, Zucker

Ca, Cu, Cd, Fe, P, S, Phytin, Glucosinolate (Schilddrisenblocker)
Ca, Cd, Fe, P, Mo, 8, Zn, Phytat, Wdk. (Kalber, Schale) empfindiich for
Oberversorgung

Fe, K, Mn, (Wdk. Empfindiich fr Co-Mangel)

Ca, Co, Fe, Mg, P, emeilireiches Futter

R, Br, Ca, F, Glucosinolate (Senf-, Rapsole) Thiocyanate, Nitrate

Cu. S, Wo

Tierbrate Schonau 8701 Bad Schallerbech De £ W, Mag i
wndF.

(? Warum Untersuchung auf
XA Spurenelemente?

~Essentielle (lebensnotwendige) Spurenelemente
Kupfer, Zink, Mangan, Eisen, Kobait, Molybdan
- ausreichende Versorgung zu gewahrleisten
- Ergénzung in den Futtermittein — Futtermittelgesetz
~Konzentration bei kérperlich aktiven Tieren:
- Kupfer und Zink deutlich hoher (Rotwild, Wildschein, Sportpferd)
- Mangangehalt und Eisen bei Rotwild hoher (—Baumrinden, Alter)

Tierarna Schonsy 4701 Bad Scnallarbac O F Wolt Mag 2
und P Woll ;D F St
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Al :
.? Warum Untersuchung auf § ) Lokale Gegebenheiten beachten |, ...
l‘ (Spurenelemente: weniger als S0mg/kg Korpergewebe) =
¥ TM = Trockenmasse = 1000
F I\ S p u renel em e nte? Spurenetement (mg/kg) Nassereith Oratal Stubeital
Eisen (30-50 mg/kgTM) 37,5 mg/kg FM 111,3 mg/kg FM 33,2 mg/kg FM
»Aussagen Uber Fehlernahrungen durch suboptimale Mangan GAOTNE/TH) (14?::::::: : (;:Z:.::ﬂ:: “::’50:;: ';:“
~ Filtterung oder Uberversorgung (Vergiftung) b i (159,5 ma/kg ™) (765 mee ™M) (s31 6 mesiaT™)
~erkrankungsbedingte Stoffwechselstérungen Zink (30~ 50 mg/kg TV 11,7 mg/kg FM 12,0 mg/kg FM. 13,3 mg/kg FM
»Zusammensetzung von Fleisch und Innereien erlauben oo ‘5;': ’“:,"t“:z’ "‘:'Z'““':‘k“z:’ “‘:*:ﬂ;:’
u i 4 i r {3~ 10 mg ) 3 mi ,0m .

ggggﬁlgrg;tsestg :%ifel?;nah rung und Gesundheit der i (e mata ) (6,4 mg/kg TM) (7,5 mg/kg TM)
»Spurenelementgehalte in den Geweben erlauben im Vergleich

zu ,Normalwerten" Riickschliisse Aussagen Uber

Umweltbelastungen

Rohfaser 273g/kg TM 276 g/kg TM 260g/kg TM
s £101 40 b ek Mg » Tty S 401 b Schalaboch o § WO k) .
Selenversorgung in verschiedenen ?‘ Bachsedimente Selen uous
Lander — Geologie w.x
N g s

m<30ug/l B30-60ugd  @E1-1604g)  B>160u

Sui

Tiasarsta Schanau 4701 Bad Schallasbach Or F Wolf Ma | g ,: Tiararete Schénau 4703 Bad ShalisPbach BF FWSIE Mag. 1 [ CTr—
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3 verschiedene Stadien der . :
&:E Muskelfaserdegeneration (’:;\? Selen - Selenoprotein

Muskel gesund geringgradige [ Wind das Schwetelatomdurcnselen || * Pflanzen nehmen Selen aus dem
Schwellung der | ersetzt entsteht Selenomethionin Bcgebn auf wenn es ;erfugbar ist
Muskulatur o und bauen es in mehrere
Msthionin Salsnomathiooin Aminosauren ein. Dabei wird
= schwefel in der normalen Struktur
_iaoe- durch Selen ersetzt.
o el . Pfilanzen iti)lluerlfhen auch ohne
Selen problemlos, Die Amino-
Verlust der Mosmngios | r sduren als Baustein von Eiweifl
Quersirelfung Raﬁg’m s funktionieren genauso, egal ob sie
s i Schwefel oder Selen enthalten.
v, « Die haufigste Aminosdure in der

Methionin (Cystein).

i Pflanze welche Selen enthalt, ist

Tiaraizte Sehanau 4703 Bad Schalladach D, £ Wl Mg |
undF Walf O F Stoiber
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Vitamin E und Selenversorgung Wdk.

S
-
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) Beziehung zwischen Jod und
K:',\ Selen

Thyroxin (T4) 3 Tri-Jodthyronin (T3)
(inaktives Jod) (aktives Jod)

Selen-abhéngige Enzyme

Kropibildung o &

Tiasarata Schonss 4701 830 Sehaserbach Or F Wolt Mag | 4
unar wialt 1 0r # Sraibar

(‘ T Jod - Schilddriise
X

= Bildung der Schilddriisenhormone

» Energiestoffwechsel, férdert Wachstum und Entwicklung von
Nerven und Knochen

= Fruchtbarkeitstérungen
= Nachgeburtsverhalten

= \Viehsalz mit JOD

Trbrarete Schanau 4701 Bad Sehaberkach G F. Wolt, Mag. -
LnaF Wit -Or F Sresber -

D
C_\) Empfindlichkeit gegeniiber Kupfer
N

Schaf - empfindlicher auf Kupfer

»Lammer sind empfindlicher als
erwachsene Schafe

zu hohe Cu-Gehalte im Kraftfutter fur
Rinder

Ziege - toleranter gegenuber Kupfer

»Wiesen mit Schweinegille gediingt S
~Rasseunterschied: Cu-Retention
= Texelschafe und seine Kreuzungen

Beziehung zwischen
= Ostfriesisches Milchschaf

Kupferkonzentration im
= Schwarzkopfige Fleischschafe Plasma und Kupfergehalt
* Suffolk der Leber [MacPherson)
= Merino =
.

Finnschafe (haben erhohten Bedarf}

Tiararte Schonau 4701 Bad Schallesbach Oc £ Wolt Mag 1 =
und ¥ Wioll, e P staiser

y Auswirkungen bei Mangan-
&:;\ Mangel

~Skelettausbildung, Wachstumsstérungen:

- Synthese von Mucopolysacchariden in Knorpel und Kochen
~ Mineralisation der Knochen

- Entwicklung des knéchernen Labyrinths
~essentiell filr Sexualfunktion bei beiden Geschlechtern:

— unregelmaRiger Zyklus, Sterilitat, Umbocken
—embryonaler Fruchttod

— Riickgang der Spermatogense
~Katalysator fiir Enzyme:
— Superoxid-Dismutase (Peroxidation)
— Glucosyl-Transferase (korreliert mit Korpel- und Kochenstoffwechsel)

Tiararse Schanai 4701 Bad Schallarbach Oe F Wit Mag 3 &
und F Woll D F Staiber %

) -
&‘:ﬁ) Mangan — Mangel - Klinik

~Stérungen im Skelettwachstum, Wachstumsdepressionen
~Hemmung der enchondralen Ossifikation
~Deformation des Skeletts:

— Verbreiterung

— Verkirzung

— Verbiegung

— erhohte Bruchneigung der Rohrenknochen

—besonders die Vorderextremitéten betroffen

Carpal- und Tarsalgelenke aufgetrieben

— Bewegungsstérungen - hopsen wie Kaninchen

~ Stérungen der Sexualfunktion

Tierarste Schinau 4703 844 Schaliarbach Or F Wolt Mag.J SF;
o f Wit Or F Sicuber
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':}S Kobaltstoffwechsel ? Einflul von Mangan (Mn), Zink (Zn) und Kupfer (Cu)
Kobalt korreliert bei Schaf und Ziege gut mit Vitamin B12- Gehalt; auf die Fruchtbarkeitsleistung des Schafes
A nicht beim Rind !) ’

] Kobaltmit der | J Erstbesamungserfolg %

Nahrung - Trachtigkeitsrate %
ufgenommen Vitamin B12 + Intnnsic Faktor . =

im Danndarm in den o *

Blutkreislauf aufgenommen | Anteil lammender Schafe %

Abs. Ablammergebnis %

Vitamin B12 beteiligt am
Cystein R °ropic nsaureabbau;
vitamin B 12 Einspeisung ven Proplonat
4 in den Citratcyklus
Methionin Energiestoffwechsel

Propionsaure
f 1812

Vita

una  Woit ;D F Staiber

3 3 Zinkmangel beim kleinen
Zink - Spurenelement - gol o !
\ ,) pure XA Wiederkauer
»Bedeutung bei der Proteinbiosynthese ~fiitterungsbedingter (alimentar) bedingter Zinkmangel kommt
beim Schaf, Ziege Zink - Spurenelement (Neuweltkameliden)

»notwendig fur ca. 30 zinkabhangige Enzyme

»Im Kérper an Eiweil gebunden in:
— Haut, Haarkleid

und Rind vor

~erblicher (hereditdr) bedingter Zinkmangel bei der Ziege
(auch bei einigen Rinderrassen)

—Muskulatur

- Pankreas, Prostata,

- Hoden

— Leber

63 ‘3 w . . .
— as ist beim Eingeben zu
) Bolus fir Ldmmer C\) s 9

X7 A beachten!
« ab 6. Lebenswoche [ | +Den Bolus vor dem Eingeben

auf 15— 20° C anwdrmen
(Zimmertemperatur, Hosen-

+ (bei sehr kleinen Rassen ab der 10. Lebenswoche9 ‘ l
- taschen)
LL ~grofte Temperatur-
-_ |

« nicht mehr als 25 kg Korpergewicht |
+ halt bis 6 Monate lang \ schwankungen kénnen zu
Rissen im Bolus fihren; er kann
sich dann schneller aufidsen!

\ ~Bei der Verabreichung Pillenein-
| geber verwenden

~keine Gewalt anwenden

« in verschiedener Zusammensetzung:
— Selen, Zink, Kobalt [
— Selen, Kobalt, Jod, Kupfer |

Tiasarte Schonas 4781 8ad Schalierisash O £ Wolf Mag. ).

Fwed Dr Fstoibar s Fuesarta Schanes 4763 8ad Schatlarbach Or.§ Wolt Mag 1 1snd F Wol: D £ Simibar as
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(J? Wo liegt der Bolus im
XA Wlederkauermagen9

Blattermagen

Pansen |

[ ————— Haube |
Labmagen

Tisata Schonay 4701 Bad Schatarbach O F Wolt Meg. ) uad £ Well Oe F Staiber £

( ? Bolus ist die effektivste Methode der Verabreichung
J‘

« Studien belegen: Die Verabreichung von Spurenelementen in
Form des Bolus an Schafe ist die effektivste aller Methoden.

« Der Bolus gibt konstant die Inhaltstoffe Uber 6 bzw. 8 Monate
ab.

~100 % der Spurenelement-Menge hat jedes Schaf sicher
erhalten.

Boli: erhiltlich beim Tierarzt!

Tararrie Schomu 4701 Bad Sehalierbash O F Wodl Mag. 1
wnd P Wiolf 1D F Stanber

C’? Sinnvolle Zeitpunkte zur
; Verabreichung

»kann zu jedem beliebigen Zeitpunkt im Jahreszyklus
verabreicht werden
rvorzugsweise zu kritischen Zeitpunkten:
— bei Weideauftrieb
—2 — 3 Wochen vor dem Decken
—bis zum Ablammen
— zur Laktationsspitze

Tiasarme Schanau 4701 Bad Schallerbach Ge F Wolt Mag.
und¥ Woll ; O F Ziober

[

(' ? Was ist noch zu beachten!
XA

~Kupferboli nicht an Tiere verabreichen, die gleichzeitig im
Futter Kupferergénzung erhalten!

nicht an Tiere verabreichen, die gleichzeitig per Injektion Selen
(in Langzeitform) erhalten!

~nicht an Tiere unter 6 Wochen Alter verabreichen!

~nicht gleichzeitig zwei Boli verschiedener
Zusammensetzung verabreichen!

Tiasirrte Sehanau 4701 Bad Schatierbach De § Wolf Mag. 1 wAdF Wolf; O F Staiber «

(—E? Rel. Verfiigbarkeit von Mineral- und
XA Spurenelementen bei

Boden-pH: sauer — neutral - basisch
Tabelle 14 Plansanverfugharken von Nihrsiofien n Abhingighet vom pi Went det Be-
dens KERSCHBERGER MARKS (poo7)
|Element 1 B ___Bodewmakbion
3auer nevtral {pH 6.5 79) | Dassch

Ronan 701
wndF et O F Staibar

Element Emheit i Weide 4
(basisch)
Ca me/keTM ) , 33

P mg/kg TM
Na mg/kg TM 1770 384,9 238 0
Mg meg/kg TM

K me/kg TM
Cu mg/kg T™M
Mn mg/kg TM
Zn mg/kg TM
Fe me/ke TM

S mg/kg TM
a mg/ke TM
Se mg/kg TM
Co me/kg TM

i mg/kg T™M

Mo TR/ TAA Pt =i O a3 N M
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(‘e? Wie funktioniert der Bolus?

!

+ Kupfer-Oxid braucht einen niedrigen pH-Wert, um zu wirken.

+ Kupfer-Oxid kann nur im Labmagen bei pH-Wert von 2 bis 4
aktiv werden.

« bei pH-Werten im Pansen von iiber pH 5,5 und 6,5 kann
Kupfer-Oxid chemisch unmaéglich aktiv werden.

« wird Kupfer aus dem Labmagen in den Blutstrom aufgenommen
kann Thiomelybdat-Toxizitét nur marginal verhindert werden.

Teerdrrte Schonau 4701 Bad Sehitiecbach O F Wit Mag 1
und P Wolt 10 F

? Andere Formen der Spurenelementzufuhr sind
p ebenso effektiv wie die Anwendung von Boli.
!

- Studien belegen: Die Verabreichung von Spurenelementen in
Form des Bolus an Schafe ist die effektivste aller Methoden.

« Der Bolus gibt konstant die Inhaltstoffe Uiber 6 bzw. 8 Monate
ab.

»100 % der Spurenelement-Menge hat jedes Schaf sicher
erhalten.

Tiararrte Sehomas 473 Bad Schaiarbach O b Wolt Mag. |
undP Walf e F Sicaber

N
‘( ) Andere Formen der Spurenelementzufuhr sind
A A ebenso effektiv wie die Anwendung von Boli.

+ Studien belegen: Die Verabreichung von Spurenelementen in
Form des Bolus an Schafe ist die effektivste aller Methoden.

- Der Bolus gibt konstant die Inhaltstoffe Gber 6 bzw. 8 Monate
ab.

~100 % der Spurenelement-Menge hat jedes Schaf sicher
erhalten.

Boli erhéltlich beim Tierarzt!

Tuerarste Sehonau 4703 Bad Sehalebach D £ Wolk Mag
undF 1ever




